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Activititeiten 
 
Mechanische systemen 
ontwerpen 
 
Specifieke knelpunten  
oplossen 
 
Ontwerpteam  
aansturen 

Expertise 
 
System architecture 
Mechanisch ontwerp 
Tolerantieanalyse  
Thermische analyse 
Dynamische analyse 

Klanten 
 
TNO 
ASML 
MAPPER Lithography 
FEI Company 
DEMCON 
MSD 
>10 consultancy 
 



Inleiding 

Wat is een systeem? 

• Een definitie: 

A set of different elements  
so connected or related  
as to perform a unique function  
not performable by the elements alone 

Een set van verschillende elementen  
op zo’n manier verbonden  
dat een unieke funktie mogelijk wordt  
die niet door de afzondelijke element kan worden uitgevoerd 



Inleiding 

• Systeem – elementen - functies 

Potlood slijpen 

Snijden 

Potlood 
geleiden 

Functional view Form view 

Puntenslijper 

Frame 

Mes 

Bout 



Inleiding 

Wat is systeemarchitectuur? 

• Een definitie: 

The art and science of creating and building structures in 
balance and compromise among the tensions of client 
needs, resources, technology, and multiple stakeholder 
interests 

De kunst en wetenschap om structuren te bouwen 
in balans tussen de verschillende spanningen van klantbehoefte, mensen en 
middelen, technologie en verschillende belanghebbenden. 



Inleiding 

Cost 
Schedule 

Performance 

Function 
Requirements 
Human Needs 

Complexity 
New Technology 

Top Down Plan 
Conservative Design 

Continuous Evolution 
Minimal Interfacing 

Process Characterisation 
Low Level Decisions 

Specialized Manufacturing 

Flexible Manufacturing 
Strict Process Control 
Proces Revolution 
Tight Integration 
Product Stability 
Risk of Overdesign 
Bottom Up Implementation 
Familiar Technology 
Affordability 
Strict Acceptance Criteria 
Environment Imperatives 
Safety Regulations 



Meer wensen – meer functies 

Casco CV Ventilatie Internet 

Complexiteit = aantal elementen x aantal relaties 



Voorspelbaarheid 

Deterministisch Stochastisch 

€ 

Chaotisch 
Logica Statistiek Stemming 

Supermarkt Verzekeringen Derivaten 

Rekenmachine Computermodellen Social Media 



Complexiteit 

#Systeemtoestanden 

Voorspelbaarheid 

Instabiliteit 
Fraudeurs 
Zwarte Zwanen 

Laag Complexiteit Hoog 

€ 

Natuur: entropie ↑ Mens: ordenen 



Complexiteit en ontwikkelprojecten 

 
 

Context 

? 

Perfor-
mance 

Cost Schedule 

Project 

Volgorde 

Besluiten 

Achterban 

Goed-Snel-Goedkoop 

Multi-functie 



Complexiteit – niet alles kan! 

η 

#function, #features 

Efficiency = 
1 

Universality 

Multi-functie requirements 



Reduceer wisselingen in de omgeving 

 
 
 
 

Project 
LowPass 

Filter 



Besluiten nemen 

Life is the art of drawing  
sufficient conclusions  
from  
insufficient premesis  

(Samuel Butler) 

Niet kiezen is geen keuze 

Kies de beste en kijk of 
nieuwe oplossingen sneller verschijnen 
dan nieuwe problemen  



Volgorde 

• Moeilijkste problemen = hoogste risico 

• Gebruik grootste oplossingsruimte  
voor de moeilijkste problemen 

Do the hard parts first 



Ervaringsregels 

• Natuur: toenemende entropie – complexiteit 

• Systeemontwerp = gevecht tegen complexiteit 

• Vereenvoudig, maar niet te veel! 

• Succes is ook: weglaten 

• Goed/Snel/Goedkoop: kies er twee 

• Zonder achterban geen project 

• Kies! En blijf monitoren 



Architecting Services for Science & Industry 

Analysis Mechanical 
Architecture 

Budgetting 

  Requirements 
  Engineering 


